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PROGRAMA
Descripcion general del curso

El curso de Introduccion al Andlisis Multivariado esta enfocado en el aprendizaje de los principales
métodos de analisis para datos cuantitativas, cualitativas, texto y visualizacion de la data. El curso se
centra en conocer cierto método multivariado, su objetivo analitico, el desarrollo e inmediata
aplicacion. Adicional, se enfatiza en las técnicas de visualizacion de la data tanto en los métodos
multivariados como en la implementacion de dashboards.

Justificacion

El presente curso introduce los fundamentos del analisis multivariado para estudiantes que recién estan
ingresando a la Maestria Profesional o Académica en Estadistica, y que ademdas provienen de
disciplinas distintas a la Estadistica, o bien, que nunca hayan aprobado un curso similar previamente. El
fin Gltimo es nivelar y producir un ingreso exitoso a los estudiantes que tiene por objetivo llevar los
cursos del programa Maestria Profesional o Académica en Estadistica.

Objetivo general

Ofrecer una vision general de las técnicas multivariadas, ademas de la consumacion grafica en datos
cuantitativos, cualitativos, textos, y otros, asi como la implementaciéon de la visualizacion de datos
mediando dashboards.

Objetivos especificos
Al final del curso se espera gue el estudiante haya aprendido a:

1. Resolver problemas con las técnicas estadisticas multivariantes basicas: visualizacion de

datos, técnicas multivariadas cuantitativas, técnicas multivariadas textuales y de conexiones,

y técnicas multivariadas para datos mixtos.

Reconocer situaciones donde se puedan aplicar las técnicas aprendidas.

Formulacion de dashboards bajo diferentes contextos analiticos.

Evaluar las bondades y limitaciones de las técnicas multivariadas.

Presentar los resultados de todos las técnicas multivariadas ademas de los dashboards.

Aplicar un trabajo final en relacion con una de las técnicas estudiadas en el curso,

conjuntamente con la formulacion de un dashboard.

7. La utilizacion de los paquetes de analisis de la informacion: R Studio, shinydashboad, Excel
y Tableau.
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Metodologia

El curso es tedrico-préctico y exige el uso frecuente de la computadora. Se espera no solo que el
estudiante aprenda los fundamentos teoricos de las técnicas multivariantes, sino que también aplique
las técnicas a archivos de datos utilizando paquetes estadisticos. Las lecciones son magistrales, con
ilustraciones practicas de cada una de las técnicas multivariadas o de la formulacion de los dashboards
bajo diferentes contextos, para luego ser acompafiadas por un laboratorio. Adicional, se impartiran
lecturas de articulos ademas de referencias de paginas web para familiarizar a los estudiantes con
aplicaciones précticas de las técnicas multivariantes o de las representaciones gréficas y / o dashboards.
Al ser un curso interactivo entre alumno-profesor, se solicita la participacion de las y los estudiante
para mejorar la calidad del curso y del aprendizaje conjunto de los participantes.

Presencia obligatoria

Se recuerda la presencia obligatoria a todas las clases. Si por razones mayores el estudiante no puede
asistir, es imperativo justificar la ausencia. Ademas, la no presentacion de cualquier trabajo u otro
similar que posea un porcentaje de la calificacion del curso, sera reportado como porcentualmente nulo.

Evaluacion

Se realizaran dos examenes parciales, en ellos se evaluaran los conceptos, el uso del software para
obtener resultados y la forma de interpretar resultados. Los exdmenes se realizardn en computadora, y
los estudiantes deberan conocer el manejo del software para obtener los resultados. Por otra parte, los
estudiantes presentaran varios trabajos de andlisis de datos reales. Los trabajos deberan presentarse en
forma de articulos cortos. Si un estudiante faltase a algiin examen por causa justificada, debe solicitar
por escrito la reposicién del examen indicando las razones de la ausencia, acompafada de los
documentos justificantes. La misma debe entregarse ante el profesor que imparte el curso a mas tardar
en cinco dias habiles del reintegro a lecciones. La evaluacion del curso se desglosa segun los
siguientes rubros:

Rubro Porcentaje (%)
Parcial 1 15
Parcial 2 15
Presentaciones e informes de las técnicas multivariadas® 40
Presentacion del Story line y de los dashboards® 20
Trabajo Final 10
TOTAL 100

! Constituido de 8 trabajos, cada uno con un valor de 5%
Z Constituido de 4 trabajos, cada uno con un valor de 5%
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Descripcion del curso

TEMAS Y CONTENIDOS MATERIALES
Tema 1 Visualizacion de datos univariados y
multivaridos: construyendo un Story-line
Principales representaciones unidimensionales
Representacién multidimensional: matrices de
graficos, colores, graficos tridimensionales,
contornos, etc. PC
Representacidn de correlaciones: correlograma
Deteccién de valores extremos multivariados:
boxplot bivariado, envoltorio convexo, chi-plot
Mapas y otras representaciones graficas
Construccion de un Story-line
Tema 2 Andlisis por Componentes Principales
(PCA)
Elementos de algebra lineal
Objetivos del PCA
Caracteristicas de los componentes principales
Construccion de los componentes principales
Uso de covariancias o correlaciones
Calculo de los puntajes en los componentes PC
principales
Variancia explicada
Representacion grafica: biplot
Numero de componentes principales
Evaluacion de resultados: 1) reproduccion de
matriz de variancias, 2) correlacion entre
componentes y variables originales. 3)
Tema 3 Analisis Factorial (FA)
Diferencia entre el PCA 'y el FA
Modelos de factores comunes, modelos ortogonales
Métodos de estimacién: 1) componentes
principales, 2) maxima verosimilitud
Seleccion del namero de factores
Rotacién de factores
Estimacion de puntajes factoriales
Pensamiento a priori: el analisis factorial
confirmatorio
Tema 4 Los Dashboards (parte 1)
El dashboard en Excel
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Tema 5 Analisis discriminante

Separacion y clasificacion

Regla basada en la minimizacién del costo esperado
de clasificacidn errénea

Procedimiento para poblaciones multinormales con
matrices de covariancias iguales

Evaluaciéon de la eficacia de las reglas de
clasificacion

Funcién discriminante de Fisher

Tabla de clasificacion.

Tema 6 Los Dashboards (parte 2)

El dashboard en Tableau

Parcial #1

Temas1-6

Tema 7 Analisis de agrupamiento (clusters)

Objetivo del andlisis de agrupamiento

Seleccidn de variables para el analisis

Similitud entre objetos: 1) distancias para variables
continuas, 2) distancias para variables binarias, 3)
distancia para mezcla de variables.

Estandarizacién

Distancias entre grupos

Agrupamientos jerarquicos: algoritmo y
representaciéon (dendograma)

Método de k-medias: algoritmo y seleccion del
numero de cldsters.

Presentacion de resultados: 1) componentes
principales, 2) sombras y vecindarios, 3) rayas, 4)
perfiles

Clusters para variables categdricas

Relacién entre PCA-Discriminaciéon-Agrupamiento
Objetivo de los métodos

Supuestos y comportamiento de los datos

La reduccion, clasificacion y la discriminacién

Tema 8 Los Dashboards (parte 3)

El dashboard en Shinydashboard

Tema 9 Analisis de texto

La relacién de las palabras

Como hacer la frecuencia de palabras

Analisis de sentimiento

La nube de palabra

PC

PC

PC

PC
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Tema 10 Andlisis de redes

¢ Qué es una red?

Por qué analizar de unidades por sus relaciones

Centro, relacion fuerte, baja y otros conceptos de las
redes.

Similaridades y unidades de influencia

La red social y su aplicacion

Tema 11 Analisis de afinidad: Market Basquet
Analysis

Como seleccionar las cosas

¢ Frecuencias, objetivos o qué?

Discriminacion las canastas

Determinar la mejor afinidad por un grupo de objetos
El Market Basquet Analysis y su aplicacion

Tema 12 Arboles de decision y de regresion

El andlisis supervisado vs el andlisis descriptivo
Arboles de decision y de regresion

(Por qué estudiar los arboles?

Clasificacion y prediccion

Reglas de particiéon PC
El método CART y CHAID

Evaluacién del arbol: nodos y profundidad
Los arboles y su aplicaciéon

Estimacion de los arboles

Descripcion del arbol

Parcial # 2

Temas 7-12

PC
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Cronograma
Mes Tema Dia Actividad
Presentacion del curso 13
Introduccion del curso
R Studio - Markdown
Tema 1
Marzo
Tema 2 20
Tema 3 27 Presentacion T2
Tema 4 3 Presentacion T3
. Tema5
Abril 17
1
Mayo Tema 7
Tema 8 22 Presentacion Tema 7
Tema9 29
Tema 10 5 Presentacion Tema 9
Tema 11 12 Presentacion Tema 10
) Tema 12 19 Presentacion Tema 11
Junio
Trabajo final 26 Presentacion Tema 12
Julio

Entrega de resultados
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Bibliografia
La siguiente bibliografia es la recomendada para el curso:

Everitt, By Hothorn, T. (2011). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R.
Springer BIBLIOTECA LUIS DEMETRIO TINOCO 519.535.028.5 E93i

Hair, J.F. et al (2014). Multivariate Data Analysis. Pearson Education Limited. BIBLIOTECA
LUIS DEMETRIO TINOCO 519.535 M958m7 2015

Hernandez R, Oscar (1998). Temas de Analisis Estadistico Multivariado. Editorial UCR.
BIBLIOTECA LUIS DEMETRIO TINOCO 519.535 H557t

Hernandez R, Oscar (2006). Notas adicionales a Temas de Analisis Estadistico Multivariado.

Johnson, R. A.y Wichern, D. W. (2007). Applied Multivariate Statistical Analysis. Prentice-Hall
International, Inc. BIBLIOTECA LUIS DEMETRIO TINOCO 519.535 J68a6

Johnson, D. (1998). Métodos multivariados aplicados al analisis de datos. International
Thompson Editores.

Kleinbaum et al. (1998). Applied Regression Analysis and other Multivariate Methods. Duxbury
Press.

Mirkin, B (2005). Clustering for Data Mining: A Data Recovery Approach. Chapman & Hall.

Pla, E.L. (1986). Andlisis Multivariado: Método de componentes principales. 0.E.A. Washington.
(Cap 4: Caracterizacién de la produccion lechera de un distrito). BIBLIOTECA LUIS
DEMETRIO TINOCO 519.535 P696a

Sarkar, D (2008). Lattice: Multivariate Data Visualization with R. Springer. BIBLIOTECA LUIS
DEMETRIO TINOCO 006.6 S245L
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