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PROGRAMA

Justificacion

La estadistica espacial es un area relativamente nueva, y que agrupa diferentes métodos
estadisticos para estudiar la localizacion geografica de eventos (como, por ejemplo, personas,
nitrégeno, arboles, células, pobreza, precipitacion). En algunas areas de aplicacion, el simple
hecho de visualizar los eventos en un mapa o sistema de coordenadas puede ser de gran utilidad
e inclusive puede ayudar a desarrollar hip6tesis cientificas. Sin embargo, hay casos donde la
distribucion espacial puede contener ain mas informacion. De forma muy simplificada, se puede
decir que el objetivo de los métodos estadisticos espaciales es entender los procesos aleatorios
detras de la distribucién geogréfica de los eventos, o estudiar el efecto que la distribucion
geogréfica tiene sobre otros procesos.

El 4rea de estudio puede dividirse en tres grandes temas, de acuerdo con el tipo de datos
recolectados: discretos, continuos o agregados éarea. El tipo de problema que se puede
solucionar, el analisis estadistico y la interpretacion correspondiente difieren entre estas tres
areas. El curso esté disefiado como curso teorico-practico de 4 créditos y opcional dentro de la
maestria profesional en Estadistica.

Objetivo General

El objetivo general del curso es que el estudiante se familiarice con el andlisis estadistico
espacial, los problemas que se pueden estudiar dentro de esta area, y los métodos estadisticos
existentes. Ademas, identificar las tres grandes sub-areas, y comprender y aplicar los métodos
de andlisis apropiados para cada una.

Objetivos Especifico
Al final de curso, el estudiante sera capaz de:

1. Comprender lo que se entiende como analisis estadistico espacial y su relevancia.

2. ldentificar el tipo de problemas donde se puede llevar a cabo un andlisis estadistico
espacial.

3. Identificar el tipo de métodos que se pueden aplicar dependiendo del tipo de los datos
recolectados.

4. Aplicar métodos para el analisis estadistico espacial de datos ubicados en localizaciones
discretas.

5. Aplicar métodos para el andlisis estadistico espacial de datos distribuidos en forma
continua en el espacio.

6. Aplicar métodos para el analisis estadistico espacial de datos recolectados en forma
agregada por areas.

7. Interpretar los resultados del andlisis estadistico espacial.
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Descripcidn del curso

I. Introduccién [1 semana]: Por qué es importante incorporar informacion espacial; cual es
el valor agregado de un analisis espacial; cuando y dénde se puede utilizar estadistica
espacial; cual es la conexién con los sistemas de informacion geogréfica (SIG).

. Manejo de datos espaciales en R [3]: Clases de datos, visualizacion, importacién,
exportacion y proyecciones.

lll.  Procesos puntuales [2]: Se utiliza en situaciones donde la localizacion del objeto (por
ejemplo, una persona o una medicion) es aleatoria; por ejemplo, &rboles, viviendas, células.
Uno de los desafios puede ser identificar aglomeraciones entre los puntos. Ejemplos de
areas de aplicacion: epidemiologia, ciencias forestales, microbiologia. Tépicos: uso de las
funciones F, G y K para describir PP; interaccion entre dos PP; deteccion de
aglomeraciones (clusters); casos con una sola fuente puntual; andlisis de PP con marcas,
donde los puntos contienen informacién adicional.

IV. Geoestadistica [5]: En este caso la informacién de interés esta distribuida en forma
continua en diferentes concentraciones sobre un area geogréfica. Los datos que se
recolectan consisten en mediciones llevadas a cabo en puntos distribuidos sobre el area.
Un primer desafio puede ser interpolar los datos para estimar la concentracién sobre el
area, por ejemplo, los niveles de nitrogeno en la tierra. Areas de aplicacion: medio
ambiente, geologia, hidrologia. Tépicos: autocorrelacién espacial; variogramas; kriging;
analisis basado en modelos lineales generalizados (GLM) y GAMs.

V. Estadistica de areas [3]: En algunos casos la informacién solo esta disponible agregada
para areas, por ejemplo, por municipalidades, paises o rejillas. Ejemplos de areas de
aplicacion: salud publica, sociologia, economia. Suavizacion (smoothing), aglomeraciones,
autoregresion espacial, regresion espacial.

Metodologia

Dentro de cada tema, el material se impartira con ayuda de presentaciones, lectura de textos
extraidos de libros, y ejemplos practicos. Ademas, se distribuiran articulos -cientificos
relacionados con el tema para lectura y analisis; los articulos se escogeran de diferentes areas
de aplicacién. Las y los estudiantes ademas realizaran un proyecto final comprensivo. Este curso
requiere una moderada cantidad de trabajo practico por parte del estudiante.

El curso se administrard mediante Mediacién Virtual y la aplicacién de mensajeria Slack. Las y
los estudiantes se inscribiran en el curso e interactuaran con el profesor mediante estas
plataformas para desarrollar sus trabajos, alli ubicaran sus entregas y tendran disponible el
material del curso. Resulta imprescindible disponer de un acceso internet al que puedan acceder
los estudiantes, hacer las consultas respectivas, comunicarse con el profesor, recibir y enviar los
materiales del curso. Se espera que cada estudiante tenga acceso a una computadora personal
para desarrollar las practicas en su hogar.

Las areas de aplicacion se adaptaran a los intereses de las y los estudiantes, que ademas
tendran la oportunidad de trabajar con datos propios. Las cuatro horas de lecciones semanales
se dividiran en 2: 2 horas de clase virtual asincrénica y 2 horas de laboratorio virtual, mas tareas
y el proyecto final asignado.
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Evaluacién

La evaluacién serd mediante tareas, proyectos y exposiciones. Los proyectos seran definidos por
el profesor en correspondencia a las propuestas de los y las estudiantes. Para este propésito la
comunicacion en clase y los correos electrénicos son muy relevantes para concretar los
proyectos, su alcance y desarrollo. El curso se plantea evaluar mediante la aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos a situaciones particulares.

e 5 laboratorios (10% c/u): en grupos
e Lecturas (10%): en grupos

o Vamos a hacer dos lecturas a lo largo del semestre (5% cada una)

o Para cada una de ellas, van a grabar un “podcast” de 15 minutos discutiendo, no
solo resumiendo, la lectura. Van a comentar de qué trata cada libro, sus
impresiones, si fue conocimiento nuevo, si lo pueden asociar con trabajos que ya
hayan hecho (en lo profesional o académico), si tienen ejemplos en los cuales les
hubiera sido util hacer estas consideraciones previamente, etc.

o Proyecto final (40%): en grupos

o Poster (5%): definiendo y describiendo el problema de investigaciéon, asi como
analisis estadisticos descriptivos (tanto en forma de gréficos, tablas y mapas)

o Repositorio del proyecto (5%): debe incluir datos, cédigo y documentacion

o Articulo _cientifico (15%): resumen, introduccion, métodos, resultados,
conclusiones y bibliografia

o Presentacion del proyecto (15%): debe explicar los datos que se utilizaron, el flujo
de trabajo para transformarlos, los analisis y resultados obtenidos mediante la
investigacion. La presentacion tiene que contar una historia y ser visualmente
atractiva.
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