UNIVERSIDAD DE
COSTARICA EEs &scuclade

Estadistica
XS-3150: PRINCIPIOS DE DISENOS EXPERIMENTALES
PROGRAMA
I SEMESTRE 2023

GRUPO 01 GRUPO 02
Docente: Ricardo Alvarado Barrantes. Shirley Rojas Salazar.
Correo: estad.ucr@gmail.com ucrsrs@gmail.com
Teléfono: 84021263 87737058
Clases: L-J: 10:00-11:50 am L-J: 10:00-11:50 am
Consulta: M: 2:00-4:00 pm M: 1:00-3:00 pm
Zoom: https//udecrzoomus/|/86862167699 httDS.//UdeCF.Zoom.US/]/88457455681
Materiales: |https://www.dropbox.com/sh/xsi7ZhOvijld2miys/AADS7 5nnwgo R58wYkjtCv

za?2dl=0

1. Descripcion

En este curso se estudian los principios, usos y analisis de los disenos experimentales basicos. Se
estudian los disefios unifactoriales, multifactoriales y de bloques aleatorizados, con la adicion de
covariables, asi como los supuestos que se deben cumplir para la correcta aplicacion de los
modelos lineales. Ademas de adquirir conocimientos tedricos, cada estudiante debe aplicar las
técnicas, utilizando lenguajes de programacién estadistica, y también debe realizar un trabajo de
investigacion que se lleva a cabo con una situacién real, al lado de una persona profesional
experta del area de aplicacién. También se hace un estudio con simulaciones para analizar la
potencia de las pruebas bajo diferentes condiciones.

> Requisitos: XS-2110 Métodos estadisticos y XS-2130 Modelos de Regresion
Aplicados.

» Correquisitos: Ninguno.
> Horas: 4 horas semanales (2 de teoria y 2 de practica).
>

Créditos: 4
2. Objetivo General

Aplicar los elementos requeridos para ejecutar adecuadamente el planeamiento, la conduccién y el
analisis de un disefio experimental que permita la obtencion de conclusiones validas

3. Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el estudiante tendra criterio y conocimiento basico para:

» Identificar las diferentes maneras de agrupar las unidades experimentales y de asignar los
tratamientos aleatoriamente para planear un experimento de forma valida.

» Aplicar el concepto de interaccion entre dos o tres factores y las restricciones que implica
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la presencia de interaccién para una interpretacion adecuada de los resultados.

= Evaluar la utilidad de medir variables adicionales dentro de un disefio experimental para la
reduccién del error.

» Establecer el cumplimiento de los supuestos de los modelos lineales para analizar
adecuadamente los datos.

= Aplicar el concepto de potencia de una prueba estadistica en el contexto de un
experimento para la determinacion del nimero de réplicas necesarias en el disefio de un
experimento o la evaluacidn de la potencia de un experimento ya realizado.

4. Contenidos

I. Diseios con un solo factor.

1.1 Principios del disefio experimental:
a. Elementos: unidad experimental, factor, tratamiento.
b. Disefios experimentales y cuasi-experimentales.
c. Hipotesis del disefio de un factor.
d. Tipos de error.
1.2 Disefio irrestricto aleatorio:
a. Error experimental y medicion de la variabilidad del error.
b. Modelo lineal.
c. Analisis de varianza.
1.3 Consideraciones en el disefio:
a. Tipos de disefio.
b. Aleatorizacion.
c. Medicién.
1.4 Estimaciones de medias y efectos:
a. Contrastes.
b. Intervalos simultdneos: Bonferroni.
c. Comparaciones multiples: Tukey y Dunnet.

I1. Arreglos factoriales.

Factores nominales y variable explicativa continua.

El modelo de dos factores sin interacciones.

El modelo de dos factores con interacciones.

Representacion grafica para analizar interacciones.

El analisis de varianza en el disefio factorial.

Efecto sobre la variabilidad del error al agregar o eliminar factores.
Estimacion de parametros.

El disefo factorial general.

Confusién de factores.
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III: Diseiios de bloques aleatorizados.

3.1 Concepto de bloque: representacion grafica para analizar el efecto de bloques.

3.2 Analisis: un factor en bloques, combinacion de bloques con un disefio factorial, modelos
mixtos (mencion).

3.3 Situaciones particulares: observaciones perdidas, bloques incompletos, parcelas divididas.

IV: Supuestos y métodos alternativos.

4.1 Verificacion de los supuestos del modelo: independencia de los errores, normalidad,
homocedasticidad.

4.2 Soluciones ante violaciones de los supuestos: transformaciones, modelos lineales
generalizados (mencion), minimos cuadrados ponderados, bootstrap, métodos no-
paramétricos.

Potencia o poder de la prueba.

1 La importancia de la magnitud detectada por la prueba.

2 La potencia de una prueba realizada - control del error tipo II.
3 Determinacion del tamafio de muestra.

4 Potencia con diferentes disefios (factoriales, bloques).

VI: Analisis con variables continuas.

6.1 Factores nominales, variables explicativas continuas, covariables.
6.2 Analisis: modelo lineal, comparaciones, interacciones.
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5. Metodologia

El curso es teorico-practico y exige el uso frecuente de la computadora. Se espera que el
estudiante aprenda los fundamentos tedricos de los disefios experimentales y que aplique las
técnicas a archivos de datos utilizando lenguajes de programacion estadistica. Se propone una
combinacién de actividades, tales como:

1. Presentaciones teodricas: lecciones por parte del docente donde se explican los conceptos y sus
aplicaciones.

2. Ejercicios en clase para que las sesiones sean activas.

3. Laboratorios: sesiones estructuradas con ejercicios sobre los contenidos desarrollados en las
clases tedricas con soluciéon disponible. Durante las sesiones de laboratorio se utilizan
lenguajes de programacién (por ejemplo, R).

4. Practicas: ejercicios fuera de clase que incluyen aplicaciones con datos para ser analizados, asi
como interpretaciones de los resultados.

5. Desarrollo de una investigacion: incluye contactar a una persona experta en algin campo de
interés, plantear objetivos y disefio, ejecucion, escritura de articulo cientifico y presentacion
oral de resultados.

6. Estudio de simulacion: en este trabajo se plantea un objetivo metodoldgico de la estadistica
relacionado con la potencia, supuestos u otros temas que puedan estudiarse mediante el
planteamiento de escenarios simulados.

7. Taller de escritura de articulos: se organiza un taller impartido por una persona profesional en
filologia.

6. Evaluacion

Evaluacion formativa: es un proceso permanente y sistematico en el que se recoge y analiza
informacidon para conocer y valorar los procesos de aprendizaje y los niveles de avance en el
desarrollo de las competencias.
e Se realizaradn ejercicios de comprobacion en cada clase, asi como llamadas orales para
comprender si el estudiantado estd comprendiendo los contenidos del curso.

Evaluacion sumativa: son herramientas que tienen como funcién determinar el grado de
consecucién que el estudiantado ha obtenido en relacién con los objetivos fijados en el curso y
conllevan una calificacion que se otorga al final del curso.

» Se realizaran tres examenes parciales que tendran un valor total de 60%.

*» Los estudiantes deberan presentar un articulo escrito en grupos, basado en simulaciones
con situaciones hipotéticas que resulten de interés. El articulo debera seguir los
lineamientos establecidos por la Revista Serengueti, con un maximo de extension de 8
paginas y una presentacion de los resultados de la simulacién.

* Los estudiantes deberan presentar un articulo del analisis de un disefio experimental mas
completo, con datos recolectados en grupos. El articulo deberd seguir los lineamientos
establecidos por la Revista Serengueti, con un maximo de extension de 12 paginas.

= Se asignaran trabajos cortos que se presentaran en forma de reportes o ensayos.

Examen I - Cap. I 20%
Examen II - Caps. II-III 20%
Examen II - Caps. IV-V 20%
Trabajo simulacion 15%
Articulo experimento 20%
Trabajos adicionales 5%
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7. Cronograma

Médulo L J Actividad
|. Disefios con un solo factor (13

16
20 Reporte de actividad 2
23

27
30
3 SEMANA SANTA

MAR

10 FERIADO
13

ABRIL|||. Disefios factoriales 17

Anteproyecto / Taller de
20| escritura de articulos(*)

24
27| Examen No.1
1 FERIADO

11

MAYO| lll. Disefios de bloques 15

18
22
25

IV. Supuestos y métodos 29
alternativos 1

V. Potencia 8|Examen No.2
12
[JUNIO 15
VI. Andlisis con variables 19

continuas 22|ldea para trabajo de simulacion
26
29| Articulo

6|Examen No.3
JULIO 10

13| Simulacién

(*) El taller de escritura de articulos sera fuera de horario de clases
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