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Docente: Ricardo Alvarado Barrantes. Shirley Rojas Salazar.
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Materiales: |https://www.dropbox.com/sh/gznbo3g5r152h1k/AAB1-

KsP_uUhc2UgtIhcW1FEa?dl=0

1. Descripcion

En este curso se presentan diversas técnicas estadisticas multivariadas para mineria de datos con
un enfoque tedrico-practico. Se estudia el andlisis de componentes principales, el analisis de
agrupamiento, el escalamiento multidimensional, técnicas de clasificacion y técnicas de
clasificacién basadas en arboles. Ademas de los conocimientos tedricos, el estudiante debe aplicar
las técnicas usando lenguajes de programacion en practicas y trabajos de investigacion.

> Requisitos: XS-3310 Teoria Estadistica y XS-2130 Modelos de Regresion
Aplicados

> Correquisitos: XS-4410 Practica Profesional I

> Horas: 4 horas semanales

> Créditos: 4

2. Objetivo General

Aplicar las técnicas basicas de mineria de datos, graficas y cuantitativas, para contribuir en la
resolucion de problemas que se presenten en distintos contextos mediante la interpretacion
adecuada de los resultados.

3. Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el estudiante tendra criterio y conocimiento basico para:

= Identificar los métodos multivariados y las técnicas de clasificacién apropiados para su
aplicacién en situaciones especificas.

= Interpretar los resultados de los analisis realizados con cada método para la obtencién de
conclusiones y la toma de decisiones.

= Determinar el nUmero de componentes principales para la reduccion de la dimensionalidad
de un grupo de variables.
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Identificar el tipo de distancia a calcular para el agrupamiento adecuado segun el nivel de
medicién de las variables disponibles.

Evaluar el desempeno de un modelo de clasificacion para la seleccion del método mas
apropiado.

Aplicar los métodos de ensamblaje de modelos para mejorar la eficiencia en la

clasificacion.

Validar un modelo de clasificacion para evitar sobreajuste.

4. Contenidos

I. Analisis de componentes principales (PCA)

1.1 Caracteristicas de los componentes principales.

1.2 Construccién: valores y vectores propios, variancia explicada, calculo de los puntajes en los
componentes principales, uso de covariancias o correlaciones, nimero de componentes
principales.

1.3 Representacién grafica: biplot.

1.4 Evaluacion de resultados: reproduccién de matriz de variancias, correlacion entre
componentes y variables originales.

I1. Anadlisis de agrupamientos y escalamiento multidimensional (MDS)
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Distancias entre individuos (variables continuas, nominales, mezclas).

Distancias entre grupos (vecino mas cercano, vecino mas lejano, salto promedio).
Seleccion de variables para el analisis / estandarizacion.

Agrupamientos jerarquicos: algoritmo, representacién (dendograma).

Métodos de k-medias y k-medoides: algoritmo. seleccidon del nimero de clusters.
Validacion: numero de clusters.

Presentacion de resultados: mapas de calor.

Escalamiento multidimensional.
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I1I.

Técnicas de clasificacion

3.1

3.2

3.3

Modelos de clasificacion:

a) Regresién logistica binomial y multinomial
b) Analisis discriminante

c) K-vecinos mas cercanos

Métodos basados en arboles:

a) Arboles de decisidon

b) Agregacién de Bootstrap (bagging), bosques aleatorios (random forest)
c) Boosting

d) BART

Evaluacion del modelo:

a) Métricas de desempeno.

b) Validacion cruzada.
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5. Metodologia

El curso es tedrico-practico y exige el uso frecuente de la computadora. Se espera que el
estudiante aprenda los fundamentos tedricos de las técnicas de andlisis multivariado y que
aplique las técnicas a archivos de datos utilizando lenguajes de programacién estadistica. Se
propone una combinacién de actividades, tales como:

1.

Presentaciones tedricas: lecciones por parte del docente donde se explican los conceptos
y sus aplicaciones.

Ejercicios en clase para que las sesiones sean activas.

Laboratorios: sesiones estructuradas con ejercicios sobre los contenidos desarrollados
en las clases tedricas con solucion disponible. Durante las sesiones de laboratorio se
utiliza el lenguaje de programacion R.

Practicas: ejercicios fuera de clase que incluyen aplicaciones con datos para ser
analizados, asi como interpretaciones de los resultados.

Trabajos de investigacion: con el objetivo de poner en practica los conocimientos, el
estudiantado debe enfrentar problemas reales que debe analizar y presentar con el
formato de un articulo cientifico.

Revision bibliografica: los estudiantes deben seleccionar un articulo de una revista
cientifica donde se aplique el PCA, exponerlo y entregar un reporte sobre el articulo con
énfasis en la metodologia, incluyendo una critica sobre el mismo.

6. Evaluacion

» Se realizardan dos examenes parciales, en ellos se evaluaran conceptos y la forma de
interpretar resultados.

» Los estudiantes presentaran dos trabajos de analisis de datos reales. Los trabajos deberan
presentarse en forma de articulos que sigan los lineamientos establecidos por la Revista
Serengueti, con un maximo de extensién de 12 péaginas.

» El primer trabajo debe incluir técnicas de agrupamiento y los estudiantes deberan
disefiar un instrumento para recolectar los datos y luego hacer el andlisis.

= El segundo trabajo puede incluir técnicas de clasificaciéon, para lo cual podran utilizar
una base de datos existente.

Primer examen 25%
Segundo examen 25%
Primer articulo 20%
Segundo articulo 20%
Trabajos adicionales 10%
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7. Cronograma

Médulo L J Actividad
13
Analisis de componentes 16
MARZO principales (PCA) 20
23
27
30
3 SEMANA SANTA
6
10 FERIADO
ABRIL 13 | Presentacién aplicaciones PCA
17
20
24
27
1 FERIADO
4
8 Anteproyecto
11
MAYO 15
18 | Examen No.1
22
25 | Articulo 1 (escrito y oral)
Técnicas de clasificacion 29 1
5
8
12
JUNIO 15
19
22
26
29 | Examen No.2
3
JULIO 6 | Articulo 2 (escrito y oral)
10
13
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