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CARTA AL ESTUDIANTE
Aplicaciones de Disefios Experimentales
XS3170
Il Semestre 2024

Docente: Ricardo Alvarado Barrantes.
Correo: estad.ucr@gmail.com
Teléfono: 84021263

Clases: L: 1:00-2:50 pm (240 CE)

J: 1:00-2:50 pm (442 AU)

Consulta: M: 9:00-11:00 am
Zoom: https://udecr.zoom.us/|/86862167699

Materiales: https://6f33fa7f78ea46e2aaca-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ricardo_alvarado _ucr_ac_cr/EkaHbFm6L4hKvpTsVw
TcW8BYNVpx-0LhzgX5JJ73dDF7Q?e=|EaFnO

Caracteristicas del curso

Horas: 2 teoria y 2 practica
Créditos: 4
Requisitos: XS2130 Modelos de Regresion Aplicados,

XS3150 Disefio de Experimentos,
XS0123 Modelos Probabilisticos Il (Equiv. XS2330)

Correquisitos: ninguno
Ciclo: Vv
Clasificacion: propio
Descripcion

En este curso se estudian modelos estadisticos apropiados para el andlisis de observaciones
no independientes o provenientes de distribuciones no Gaussianas, incluyendo modelos lineales
generalizados y modelos mixtos. Se aplican los conocimientos teéricos en un trabajo de investigacion
y en laboratorios practicos de los distintos temas, donde se ajustan los modelos mediante el uso de

lenguajes de programacion estadistica.
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Objetivo general

Ajustar modelos lineales avanzados para resolver problemas que requieran el analisis

adecuado de datos no independientes y no Gaussianos.

Objetivos especificos
Al finalizar el curso el/la estudiante estara en la capacidad de:

1. Identificar el modelo lineal adecuado para su aplicacion a un problema con datos cuya
distribucién sea no Gaussiana o en situacion de no independencia.

2. Interpretar correctamente los coeficientes estimados en un modelo lineal generalizado o lineal
generalizado mixto.

3. Distinguir cuando se debe considerar un efecto como aleatorio en un modelo lineal para la
aplicacion apropiada de un modelo mixto.

4. Reconocer las caracteristicas que conlleva una situaciébn que requiere la aplicaciéon de un
modelo jerarquico.

5. Ajustar modelos mixtos en contextos con datos medidos longitudinalmente para la correcta

consideracion de la correlacién de los datos.

Habilidades y conocimientos (perfil de salida)

Habilidades Conocimientos
HMO02 - Emplear lenguaje matematico para CMO04 - Conocimientos avanzados de aspectos
expresar propiedades estadisticas tedrico-matematicos que dan fundamento al

uso de las técnicas de analisis estadistico

HEO1 - Identificar y aplicar modelos CEO1 - Conocimientos avanzados de técnicas
estadisticos apropiados segun el problema de | clasicas y modernas de analisis de datos
investigacion univariados y multivariados para comprender

los fendmenos en diferentes areas del
conocimiento

CEO02 - Aplicacion de modelos estadisticos a
problemas de diversas areas del conocimiento
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HIO1 - Identificar y aplicar metodologias y Cl01 - Conocimientos avanzados en los
disefios de investigacién adecuados diferentes tipos de disefios de estudios
experimentales, cuasiexperimentales, por
muestreo y otros observacionales

HCO1 - Expresar y trasmitir conocimientos CCO01 - Conocimientos basicos en técnicas
técnicos mediante lenguaje adaptado al para la comunicacién oral efectiva
publico meta

HCO02 - Comunicarse con profesionales de
otros campos para entender sus necesidades
de informacion

HCO3 - Comunicar conceptos técnicos en la CC02 - Conocimientos avanzados de escritura
escritura formal de un documento académico | matematica

CCO3 - Conocimientos avanzados en los
aspectos tedricos de las técnicas y modelos
estadisticos

HC04 - Comunicar asertivamente mediante la | CCO5 - Conocimientos bdsicos para

manipulacidn creativa de datos, pero construccion de infografias, mapas
manteniendo su integridad conceptuales y otras técnicas emergentes
Contenidos

1. Modelos mixtos:
a) Independencia de las mediciones.
b) Efectos fijos y efectos aleatorios.
¢) Elmodeloy las hipétesis.
d) Métodos de estimacion (maxima verosimilitud restringida).
e) Criterios de informacién (AIC, AICC, BIC).
f) Disefio de parcelas divididas con modelos mixtos.
g) Estructuras anidadas (fijas y aleatorias).

h) Disefios en varios niveles para datos en clusters.
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2. Mediciones repetidas:

a)
b)
c)

d)

e)

Disefios de medidas repetidas. Disefios experimentales con mediciones repetidas,
estudios observacionales longitudinales.

Pruebas para estudios con dos mediciones en el tiempo (t pareada, Wilcoxon, McNemar.
Modelos con mediciones repetidas.

Modelos para datos longitudinales: correlacion entre pendientes e interceptos aleatorios,
pendientes iguales entre individuos.

Supuesto de linealidad.

3. Modelos lineales generalizados:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Componentes del modelo.

Respuesta binaria: regresion logistica.

Métodos de estimacion.

Prueba de raz6n de verosimilitud.

Modelos para conteos.

Equidispersion vs sobredispersion: Poisson, cuasi-poisson, binomial negativa.
Modelos con distribucién asimétrica: gamma y beta.

Modelo lineal generalizado mixto (respuesta binaria, conteo, asimétrica).
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Metodologia
El curso es tedrico-practico y exige el uso frecuente de la computadora. Se espera que el

estudiante aprenda los fundamentos teéricos de los modelos mixtos y de los modelos lineales
generalizados, y que aplique las técnicas a archivos de datos utilizando lenguajes de programacion
estadistica. Se propone una combinacion de actividades, tales como:

1. Presentaciones teodricas: lecciones por parte del docente donde se explican los conceptos y

sus aplicaciones.
2. Ejercicios en clase para que las sesiones sean activas.

3. Laboratorios: sesiones estructuradas con ejercicios sobre los contenidos desarrollados en las
clases tedricas con solucion disponible. Durante las sesiones de laboratorio se utilizan

lenguajes de programacion (por ejemplo, R).

4. Practicas: ejercicios fuera de clase que incluyen aplicaciones con datos para ser analizados,

asi como interpretaciones de los resultados.

5. Trabajo de investigacién: los estudiantes deben enfrentarse a un problema real que deben
analizar y presentar en forma de articulo. El trabajo debe ser parte de una investigacion y

contar con la colaboracion de la persona experta que la esta desarrollando.

6. Mapa conceptual: realizado por los estudiantes para integrar los conocimientos de los cursos
de Principios de Disefios Experimentales, Modelos de Regresion Aplicados y Aplicaciones de

Disefios Experimentales.

7. Revision bibliografica: los estudiantes deben seleccionar un articulo de una revista cientifica
donde se aplique un modelo mixto, exponerlo y entregar un reporte sobre el articulo con

énfasis en la metodologia, incluyendo una critica sobre el mismo.

Evaluacion

1. 3 examenes parciales (65% del total: 20%, 20% y 25%, respectivamente).
2. Trabajo de investigacion (20%).

3. Mapa conceptual (7%).

4. Tareas (8%)
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SEMANA / CONTENIDO
FECHA

DETALLE

1: 12.08

2:19y22.08

3:26y29.08
Modelos Mixtos

4:02y05.09

5:09y 12.09

6:16y 19.09

7:23y 26.09

8:30.09y 03.10
Medidas repetidas

Primer examen (sabado 5 de octubre)

9:07y10.10 Tarea 1: Simulacién

10: 14y 17.10 Tarea 2: Distribuciones

11: 21y 24.10

12: 28y 31:10 Segundo examen (sdbado 2 de noviembre)
13:04y 07.11 Modelos Lineales Tarea 3: Revision bibliografica

14:11y 14.11 Generalizados

15:18y 21.11 Presentacion de articulo

16:25y 28.11 Mapa conceptual (J 23 de noviembre)

17: 02:12

Tercer examen (lunes 2 de diciembre)
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Reglamentacion

La reglamentacion sobre sus deberes y derechos como estudiante se encuentra en el
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil. pdf

La reglamentacion y sanciones ante fraudes en las evaluaciones o comportamientos anémalos

por parte de los y las estudiantes, la pueden encontrar en Reglamento de Orden y Disciplina
de los Estudiantes de la Universidad de Costa Rica

https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y_disciplina.pdf

Con el fin de garantizar un espacio libre de violencia y sexismo en el desarrollo de este curso,

les recomiendo que revisen el Reglamento de la Universidad de Costa Rica contra el
Hostigamiento Sexual

https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/hostigamiento_sexual.pdf
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